SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla zadania: ,,Projekt wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej klatki schodowej wraz z
wykonaniem instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEiK - Wydziatu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej ,
potozonego na dziatce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakow - Srédmiescie”.

SST 1.1.1. - Roboty murarskie
CPV 45262500-6 - Roboty murarskie.,

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac murarskich.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac murarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi
przepisami i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami oraz okresleniami podanymi
w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogolna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét sg podane w ST-
1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogélna”.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV 45000000-7)
~Specyfikacja Techniczna — Ogélna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,



- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materialy stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegélnosci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczego6towych do poszczegdlinych rozdziatéw.
Materialy dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw, konsystencji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposéb transportu i
sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentéow. Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie
materiatdw przeznaczonych do zakresu robot.

Do wykonania rob6t murarskich nalezy stosowac”

— elementy murowe z materiatéw silikatowych,

— zaprawy murarskie,

— wyroby dodatkowe,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Elementy pomocnicze

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

— cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

— wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

—piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych witasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN
13139,

— kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

— wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢é wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robot murowych

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczego6towej),

— kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

— wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robét
murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

Przyjecie wyrobéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do robét murowych

Materialy i wyroby do robét murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatbw i wyrobdéw niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno byé kryte, suche oraz zabezpieczone przed =zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby w miejscu



magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajéw, typdéw, odmian, klas i gatunkéw,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobdw, w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy tatwos¢ dostepu i
przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdb uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien byé zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢
uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podfodze, w ilodci warstw nie wiekszej niz 10, o ile
dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej. Jezeli nie ma mozliwosci poboru
wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywa¢ w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych Ilub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ skfad
chemiczny wody.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna -
Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢é materiatéw
i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:
* wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowarstwowej,
* pojemnik z podziatkg w litrach do przygotowywania zaprawy,
* wiertarka elektryczna z regulacjg obrotéw oraz mieszadtem do zaprawy,
* kielnie do nanoszenia zaprawy klejowej o szerokosciach odpowiadajacych szerokosciom muru,
*  miotek gumowy,
* tradycyjna kielnia murarska,
*  miotek murarski,
* zmiotka,
* sznurek murarski,
e otéwek, miarka i tasma miernicza,
* poziomnica (df. min. 80 cm),
* narzedzia do ciecia bloczkéw na budowie:
» szlifierka kgtowa z tarczg do ciecia kamienia o mozliwie najwiekszej srednicy,
» gilotyna do ciecia bloczkow,
* pilarka stotowa do ciecia elementow murowych,
* urzadzenia i narzedzia do podnoszenia i transportu materiatéw na budowie:
* dzwig z widtami roztadunkowymi (roztadunek palet, transport pionowy na wyzsze kondygnacije),
*  mini dzwig,
* reczny wolzek widtowy (transport poziomy palet na kondygnacjach),
* reczny chwytak do bloczkéw,
*  bruzdownica.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogolna”.



4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Do transportu materiatow i sprzetu stosowac nastepujgce sprawne technicznie $rodki transportu. Materiaty
nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugos¢ przewozonych elementow jest wieksza niz
dlugos¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz
przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkoéw transportowych, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ i wiasciwos¢é przewozonych materiatdw i sprzetow. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wszystkie silikatowe elementy murowe pakowane sg na drewniane palety i zabezpieczone firmowg folig
termokurczliwg. Na folii naklejona jest etykieta z informacjg o produkcie. Podczas transportu nalezy
zadba¢ o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatéw. Palety z wyrobami powinny by¢ $cisle
dostawione do siebie podczas zatadunku, a nastepnie tak powigzane pasami pomiedzy sobg i ze skrzynig
tadunkowg, aby uniemozliwi¢ ich przemieszczanie podczas transportu. Roztadunek i skladowanie wyrobéw
silikatowych powinno odbywac sie przy zachowaniu przepisow BHP. W zaleznosci od stanu nawierzchni
w miejscu roztadunku mozna go dokonywac¢ za pomoca wozka widtowego lub zurawia wiezowego. Nie zaleca
sie roztadunku recznego, ktory prowadzi czesto do znaczacych uszkodzehn wyrobdéw. Do roziadunku za
pomoca dzwigu zaleca sie stosowanie widet roztadunkowych lub chwytakow (nalezy zwr6ci¢é uwage na to,
aby za pomocg chwytaka podnosi¢ palete od dotu, a nie z bokdéw). Powierzchnia, na ktérej beda sktadowane
palety z silikatowymi elementami murowymi, powinna by¢ réwna i ptaska oraz nie narazona na zalanie wodg
w przypadku intensywnych opadéw (powodzi) czy podczas odwilzy. Jezeli teren jest utwardzony, istnieje
mozliwos¢ pietrowego sktadowania palet. Liczba warstw zalezy od jakosci i rodzaju nawierzchni oraz braku
uszkodzen palet, folii i paskowania (nie wiecej niz 4 warstwy). Rozpakowane i niewbudowane materiaty
powinny by¢ zabezpieczone folig. Materialy do wykonywania muréw nie powinny by¢ sktadowane
w miejscach przypadkowych i w zaleznosci od sytuacji na budowie wielokrotnie przestawiane. Na placu
budowy palety rozstawia sie wzdtuz przysztych muréw, tak aby maksymalnie ograniczy¢ reczny transport
materiatu na budowie. Trzeba przewidzie¢ gdzie, kiedy i jakie ilosci materiatu bedg potrzebne. Nalezy przy
tym zwr6cic uwage na takie ustawienie palet, aby nie utrudniaty pracy i komunikacji na placu budowy
(np. pbzniejszego ustawienia pomostéw roboczych). Zaleca sie oddzielne skltadowanie roznych rodzajow
elementéw murowych. Szczegdlnie istotne jest to wtedy, gdy na budowie wykorzystywane sg elementy
murowe rdznigce sie tylko parametrami technicznymi (np. klasga wytrzymatosci). Nalezy przewidzie¢ suche
i zabezpieczone przed deszczem miejsce na przechowywanie zaprawy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Roboty murarskie.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pozniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych.

5.2. Ogolne zasady wykonywania murow.

-Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin oraz
zgodnosci z rysunkami projektowymi, co do odsadzek, wyskokéw, otworéw itp. Poprawnosc
wykonywanych warstw nalezy kontrolowa¢ w zakresie dopuszczalnych wartosci odchytek w poziomie iw
pionie.

-Grubos¢é spoin wspornych w murze ze spoinami tradycyjnymi nie powinna by¢é mniejsza od 6 mm i nie
wieksza od 15 mm (nominalnie 10 mm). W przypadku muréw z cienkimi spoinami wartosci te wynoszg
odpowiednio od 0,5 do 3 mm i $rednio 2 mm. Mur z niewypetnionymi spoinami pionowymi nalezy
wykonywac przy uzyciu elementéw murowych z profilowanymi powierzchniami czotowymi (piéra i wpusty) o
dopuszczalnych odchytkach wymiarowych zgodnie z normg PN-EN 771-2. Spoiny pionowe mozna uznac
za wypetnione, gdy zaprawe utozono na catej wysokosci i co najmniej 0,4 szerokosci spoiny. W
przypadku gdy przynajmniej jeden z elementéw ma gtadka powierzchnie czotowg, spoina pionowa
powinna by¢ wypetniona zaprawa.

-Zgodnie z normg PN-EN 1996-1-1 spoiny pionowe w poszczegolnych warstwach muszg sie mija¢ co



najmniej o 0,4 wysokosci elementu murowego (dla elementéw o wysokosci mniejszej niz 250 mm). Dla
elementéw silikatowych to przesuniecie wynosi min. 88 mm (silikaty o wysokosci 220 mm).
Najkorzystniejsze ze wzgledu na rozkfad naprezen czy tez odpornos¢ na zarysowanie jest wigzanie w
potowie dtugosci elementéw murowych. Aby utatwi¢ wznoszenie muru, najlepiej jest wykonywa¢ go w
module dtugosci 250 mm i stosowaé wraz z bloczkami podstawowymi roéwniez potoéwkowe. W
niektérych przypadkach konieczne jest przycinanie elementow murowych na budowie. Przy
wmurowywaniu elementu przycietego, zaprawe nanosi sie réwniez na gtadkg (po cieciu) powierzchnie
czotowa. Z tego powodu docinajgc bloczek nalezy przewidzie¢, ze jego dtugos$¢ powinna by¢ krotsza o
grubos¢ spoiny. Jezeli wykonanie prawidlowego wigzania w murze jest niemozliwe, nalezy spoiny
wsporne zazbroi¢

-W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé $ciany konstrukcyjne i stupy. Scianki dziatowe nalezy murowaé nie
wczesniej niz po zakonczeniu Scian gtébwnych danej kondygnaciji, mozliwie najpbzniej w procesie
realizacji inwestycji.

-Sciany prostopadte lub uko$ne powinny byé potgczone w sposéb zapewniajgcy wzajemne przekazywanie
obcigzen pionowych i poziomych, spetnienie wymagan izolacyjnosci akustycznej i ogniowej oraz
szczelnosci budynku. Najlepszym sposobem na zapewnienie takiego potgczenia jest przewigzanie
elementow murowych. Potgczenie z zastosowaniem tgcznikéw metalowych lub zbrojenia powinno byé pod
wzgledem konstrukcyjnym réwnowazne potgczeniu przez wigzanie w murze, a z drugiej strony nie
powodowac pogorszenia innych parametréw sciany. Wszystkie $ciany konstrukcyjne powinny by¢ potaczone
wigzaniem murarskim (narozniki, $ciany zewnetrzne z wewnetrznymi) — chyba Ze projekt zakfada inny
sposOb potgczenia $cian. Zaleca sie, aby wzajemnie prostopadte lub ukosne $ciany byty wznoszone
jednoczesnie.

-Bloczki silikatowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Niedopuszczane jest stosowanie do murowania
boczkéw uszkodzonych, peknietych.

-Stosowanie bloczkéw réznych klas wytrzymatosci lub gestosci jest dozwolone, jednak z zatozeniem, ze
kazda pojedyncza $ciana bedzie wykonana z bloczkéw o tej samej charakterystyce.

-1zolacje wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy zawsze wykonywac¢ na wysokosci, co
najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej muréw fundamentowych.
-Instalacje elektryczne nalezy uktada¢ w warstwie tynku lub, jezeli to z jakich$ powoddéw jest niemozliwe, w
bruzdach - wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.

-W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murow
powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub
papg). Zalecane jest aby budynek, ktérego budowa przerwana zostata na okres zimowy, byt zadaszony i
otynkowany, tak aby nie dopuszcza¢ do statego zawilgacania muru. Przy wznawianiu robdt po diuzszej
przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw i gdy zajdzie potrzeba, usunaé¢ wszelkie
uszkodzenia murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw bloczkéw i uszkodzonej zaprawy.

Pierwsza warstwa muru

Pierwszg czynno$cig jest wytyczenie osi Scian oraz wykonanie niwelacji poziomej. Nalezy ustali¢ najwyzszy
i najnizszy punkt podfoza (fawa fundamentowa, ptyta stropowa). Roéznica ich wysokosci nie powinna
przekracza¢ 30 mm. W przypadku wigkszych réznic podioze nalezy wyréwnaé poprzez wykonanie nadlewki
betonowej. Najczesciej wystarczajgcym jest przeprowadzenie niwelacji dla wszystkich punktéw
charakterystycznych rzutu scian, tzn. naroznikdéw i punktéw przeciecia osi scian. Pierwsza warstwa bloczkéw
uktadana powinna by¢ na folii. Bloczki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie cementowej (stosunek
cementu do piasku 1 : 3) o konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadaty pod wtasnym ciezarem.
Murowanie zaczyna sie od ustawienia pojedynczego bloczka potdéwkowego w najwyzszym narozniku na
warstwie zaprawy grubosci 10 mm, a nastepnie dostawieniu do niego bloczka podstawowego. Po ich
ustabilizowaniu ustawia sie nastepne bloczki potéwkowy i podstawowy w pozostatych narozach, tak aby ich
gorna ptaszczyzna byta doktadnie na tej samej wysokosci, co pierwszy bloczek. Najtatwiej i najprecyzyjniej
wykonuje sie te czynnos¢ przy uzyciu niwelatora. Po ustabilizowaniu wszystkich bloczkéw naroznych
nalezy rozciggng¢ pomiedzy nimi sznur murarski i uzupetni¢ warstwe. Podczas uzupetniania pierwsze;
warstwy trzeba doktadnie kontrolowaé poziomnicg wysoko$¢ i poziom goérnej ptaszczyzny uktadanych
bloczkéw. Korekty potozenia nalezy dokonywaé mtotkiem gumowym. Dla co dziesigtego bloczka zaleca sie
przeprowadzenie kontrolnego pomiaru niwelatorem. Wiekszo$¢ bloczkow  silikatowych posiada
profilowane powierzchnie czotowe pozwalajgce na ograniczenie wypetniania spoin pionowych zaprawg
tylko do przypadkdéw wyraznie okreslonych w projekcie. Dtugos¢ silikatowych bloczkédw podstawowych
wynosi 250 mm. Zaprojektowanie scian w tym module pozwala pdzniej ograniczy¢ koniecznos¢ docinania
elementéw na budowie. W praktyce catkowite unikniecie docie¢ jest trudne do osiggniecia, dlatego
trzeba sie liczy¢ z koniecznoscig uzupetniania warstw bloczkami o nietypowej dtugosci. W przypadku, gdy
w projekcie przewidziano wysuniecie lica $ciany poza lico fundamentu wiecej niz 3 do 5 cm,
pierwsza warstwa moze przechylaé sie na zewnatrz. Aby temu zapobiec, nalezy klinowac
poszczegdblne bloczki za pomocg klindbw drewnianych, ktére trzeba bezwzglednie usuna¢ nastepnego dnia
pracy lub ustabilizowa¢ w inny trwaty sposéb.



Kolejne warstwy muru

Przed przystgpieniem do ukfadania kolejnych warstw nalezy sprawdzi¢, czy goérna powierzchnia warstwy
wyréwnawczej (pierwszej warstwy muru) jest pozioma i réwna. W razie wystapienia nieréwnosci trzeba jg
usungc¢ i wymurowaé ponownie. Ukladanie kolejnych warstw nalezy zawsze rozpoczyna¢ od usuniecia pytu i
piasku znajdujgcego sie na jej gornej powierzchni. Podobnie oczysci¢ dolng powierzchnie kazdego bloczka.
W okresie wystepowania wysokich temperatur i niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne trzeba
nawilzy¢é woda.

Mur na cienkiej spoinie

Zaprawe nalezy przygotowywac i stosowac¢ scisle wedtug wskazéwek podanych przez jej producenta.
Zaprawe zaleca sie naktadac stosujac kielnie do zapraw cienkowarstwowych. Zaprawy cienkowarstwowe;
nie nalezy rozktada¢ na odcinku dtuzszym niz 4 m, aby uniknaé jej zbyt szybkiego wysychania. Spoiny
pionowe pomiedzy bloczkami o gtadkich powierzchniach czotowych zawsze nalezy wypetnia¢ zaprawa.
Kazdy utozony bloczek trzeba stabilizowaé poprzez uderzenie mtotkiem gumowym. Poprawnos¢ wykonania
kolejnych warstw muru nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomnicy. Nalezy ustawi¢ bloczki narozne,
rozciggngé pomiedzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy uzupetnic
bloczki. Nie nalezy murowaé¢ najpierw samych naroznikéw, lecz systematycznie murowac kolejne warstwy
wszystkich scian konstrukcyjnych. Przy wykonywaniu naroznika zaleca sie, niezaleznie od tego, czy bloczek
potéwkowy ma profilowang powierzchnie (piéra i wpusty), czy jest gtadki, wypetnianie spoiny pionowe;
zaprawa.

Mur na spoinie tradycyjnej

Zaprawa murarska powinna charakteryzowac sie bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza, zapewniajgc
w ten sposéb szczelnos$¢ konstrukcji murowej. Wazne jest uzywanie zapraw dostosowanych do wtasciwosci
elementow murowych. Stosujgc zaprawy tradycyjne nalezy korzystaé z zapraw cementowo-wapiennych.
Wapno w zaprawie jest sktadnikiem nadajgcym jej urabialno$é. Ma zdolno$¢ do zatrzymywania wody, co jest
korzystne przy uktadaniu zaprawy na szybko chtongcych wode podtozach. Wapno nadaje utwardzonej
zaprawie elastycznos$¢ i wptywa na zasklepianie sie drobnych mikropeknie¢ zaprawy. Czas zuzycia zaprawy
cementowo-wapiennej nie powinien przekracza¢ 5 godzin od zarobienia. W okresach wystepowania
wysokich temperatur (powyzej 25°C) zaprawe nalezy zuzy¢ w ciggu 1 godziny. Przy wykonywaniu prac
w okresie wystepowania wysokich temperatur i niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne zaréwno
wykonanego muru, jak i bloczkéw trzeba zwilza¢ wodg. Wykonany mur nalezy przykry¢ folia, aby op6znic¢
proces jego wysychania. Zaprawy cementowe stosuje sie w miejscach, gdzie konstrukcja murowa jest
narazona na ciggte oddziatywanie wody (np. cokoty). Czas zuzycia zaprawy cementowej nie powinien
przekracza¢ 2 godzin od zarobienia. W temperaturze powyzej 25°C zaprawe cementowg nalezy zuzy¢
bezzwtocznie.

Sciany w strefie otworéw okiennych i drzwiowych

We fragmentach muréw, w ktérych przewiduje sie pojawienie wiekszych naprezen rozciggajacych lub
scinajgcych, zaleca sie (w celu przeciwdziatania pojawieniu sie rys) zbrojenie spoin wspornych. Zbrojenie
takie mozna wykona¢ np. elementami systemu, zgodnie z projektem budowlanym. Nalezy pamieta¢ o
stosowaniu wytgcznie zbrojenia zgodnego z wymaganiami odpowiednich norm (zbrojenie prefabrykowane
musi by¢ zgodne z normg PN-EN 845-3+A1:2016-10) oraz zapewnieniu: jego prawidtowego rozmieszczenia,
procentu zbrojenia, otuliny, dtugosci zakotwien i potgczen poszczegoinych elementéw zbrojenia — gtownie
w naroznikach scian. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na prawidtowe utozenie zbrojenia w zaprawie, tak
aby nie stykato sie bezposrednio z elementami murowymi. Zbrojenie nalezy tgczy¢ na zaktad o minimalne;j
dtugosci 200 mm (dtugosé zalecana to 250 mm). W strefie podokiennej zaleca sie utozenie w przynajmniej
jednej, najwyzszej spoinie zbrojenia. Zbrojenie powinno by¢ utozone na diugosci przekraczajacej o co
najmniej 500 mm krawedz otworu okiennego. W Scianach wypetniajgcych zaleca sie utozenie zbrojenia w
spoinach wspornych nad nadprozami.

Murowanie w warunkach zimowych

W okresach wystepowania niskich temperatur (ponizej +5°C) kazde roboty murowe nalezy przeprowadzac
ze szczegllng rozwaga. Kazda decyzja o prowadzeniu prac powinna by¢ podjeta przez osobe
odpowiedzialng za budowe i udokumentowana wpisem do dziennika budowy. Murowanie w obnizonych
temperaturach jest mozliwe wytgcznie przy spetnieniu specjalnych wymagan (np. praca w ogrzewanych
namiotach). Miejsce pracy powinno by¢ ostoniete od wiatru, deszczu i $niegu oraz oczyszczone ze shiegu i
lodu. Niedopuszczalne jest uzycie w tym celu soli lub jakichkolwiek $rodkéw chemicznych. W okresie
wystepowania intensywnych i dtugotrwatych opadéw deszczu (lub w przypadku przerwania robot na dtuzszy
czas) nalezy przykry¢ folig gérng powierzchnie wykonanego muru. Nie wolno stosowaé przemarznietych
materiatdw budowlanych. Nalezy pamieta¢, ze po dlugotrwatym skiadowaniu elementéw murowych w



temperaturach ujemnych, ich odmarzanie moze trwa¢ diuzszy czas. To, czy elementy murowe s3g
przemarzniete, nalezy stwierdzi¢ mierzgc temperature wewnatrz, a nie na ich powierzchni. Nalezy sktadowac
elementy murowe pod przykryciem folig i matg ocieplajaca, tak aby byty zabezpieczone przed
zawilgoceniem. Nie jest dopuszczalne stosowanie jakichkolwiek dodatkéw do zapraw — chyba ze wynika to
jednoznacznie z instrukcji producenta zaprawy lub zostato wyraznie przewidziane w projekcie oraz
zaakceptowane i udokumentowane wpisem w dzienniku budowy przez projektanta odpowiedzialnego za
konstrukcje budynku. Nowo wykonany mur nalezy bezwzglednie chroni¢ przed mrozem, wilgocig (deszcz,
Snieg) do czasu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci zaprawy. Jezeli stwierdzono, ze zaprawa nie
zwigzata, woéwczas bezwzglednie nalezy mur rozebra¢. Nie wolno kontynuowaé murowania na
przemarznietym murze. Prace mozna wznowi¢ dopiero wtedy, gdy zostanie jednoznacznie stwierdzone, ze
mur na catej swej grubosci ma temperature dodatnig (najlepiej powyzej +5°C). Wszystkie te zalecenia sg
aktualne réwniez w przypadku stosowania tak zwanych zapraw zimowych. Do murowania w warunkach
zimowych zaleca sie stosowanie zaprawy klejgcej zimowej do cienkich spoin przeznaczonej do rob6t w
warunkach zimowych. Pozwala ona murowa¢ w warunkach lekkiej zimy, przy temperaturach spadajgcych
okresowo do —6°C. Szczegdbtowy zakres stosowania zaprawy zimowej podawany jest w danych technicznych
wyrobu umieszczanych na workach. Przed przystgpieniem do murowania nalezy sprawdzié, czy mur
wykonany poprzedniego dnia zwigzat prawidtowo. Sprawdzenie tego dokonuje sie przez poziome, silne
uderzenie gumowym mtotkiem w bloczek wierzchniej warstwy muru. Jezeli uderzenie nie spowoduje
odspojenia bloczka, to murowanie mozna kontynuowac.

Prac murarskich nie mozna prowadzic:

. przy temperaturze nizszej niz —6°C; do prac mozna przystapi¢ dopiero, gdy temperatura
otoczenia muru, przez co najmniej 48 godzin bedzie wyzsza niz +2°C,

. na przemarznietym murze, za ktéry uwaza sie mur po 48—godzinnym przebywaniu w
temperaturze, ktéra jest nizsza niz —2°C,

. podczas opaddw atmosferycznych swiezo wykonany mur nalezy zabezpieczy¢ ostong chronigcg mur
przed zbyt szybkim jego wychtodzeniem.

Mur wykonany w warunkach zimowych moze by¢ obcigzony parciem gruntu lub dziataniem silnego wiatru
dopiero po okoto tygodniowym wystepowaniu temperatur dodatnich; do tego czasu mur powinien byc¢
zabezpieczony przed dziataniem tych obcigzen poziomych. Przy murowaniu w niskich temperaturach nalezy
stosowac sie do zalecen Instrukcji ITB Nr 282.

5.3. Tolerancje wykonania.

Przyjmuje sie tolerancje wykonania muréw klasy N1.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementédw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacej sie z osiami $cian lub stupéw. Odchylenia pionowe wzdtuz
wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci r6znoimienne w stosunku do uktadu odniesienia. W
przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian nie moga by¢ wieksze niz :

- wysokos¢ i dtugos¢ kazdego pomieszczenia + 20mm

- usytuowanie sciany w planie w stosunku do osi pomiarowej £20mm

- odlegtos¢ sasiednich scian w Swietle £15mm

- odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h — 20mm

- wygiecie z ptaszczyzny sciany £10mm lub h/750

Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie moga przekraczaé +15mm.

Dopuszczalne odchylenie scian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie skrzywienie ) nie powinno
by¢ wieksze niz 5 mm na odcinku 1m oraz 25mm na odcinku catej sciany.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworow w Swietle oscieznic nie powinno by¢ wieksze niz +15, -10mm.
Dopuszczalne odchylenie muru o diugosci L (w mm) powodujgce jego skodnos¢ w ptaszczyznie nie powinno
by¢ wieksze niz L/100 < 20mm

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz + 20mm

6. Kontrola jakosci robét.
Kazda partia materiatébw ceramicznych dostarczona na budowe musi posiadac¢ certyfikat lub deklaracje
zgodnosci stwierdzajgca zgodno$¢ wiasnosci technicznych z okre$lonymi w normach i aprobatach.

6.1. Program badan
Badania robét murarskich nalezy wykonywac w trzech etapach :



6.1.1. badania przed rozpoczeciem budowy
- sprawdzenie rob6t pomiarowych
- sprawdzenie robot przygotowawczych

6.1.2. badania w trakcie budowy

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija

- sprawdzanie jakosci dostarczanych i uzytych materiatow

- sprawdzanie jakosci wykonania poszczegélnych scian wedtug opisu badan

6.1.3. badania odbiorcze

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija

- sprawdzanie jakosci dostarczanych i uzytych materiatow

- sprawdzanie jako$ci wykonania poszczegélnych scian wedtug opisu badan

6.2. Badania konstrukcji murowych.
Wszystkie elementy murarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami
aktualnych norm i instrukcji, dokumentacjg projektowg oraz warunkami niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.2.1. Sprawdzanie jakosci -dostarczanych i uzytych materiatdw, w szczegdlnosci wymiaréw, klasy
wytrzymatosci, jednorodnosci materiatu, jakosci powierzchni zewnetrznych

6.2.2. Ocena prawidtowosci wigzania muru - w szczegolnosci na stykach i naroznikach, na podstawie
ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy

6.2.3. Sprawdzanie rownomiernosci i szybkosci wykonywania poszczegdlnych $cian na podstawie
ogledzin i zapisow w dzienniku budowy

6.2.4. Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawg - na podstawie ogledzin i pomiaréw tasma z
podziatkg milimetrowa, do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos¢ spoiny ustalong przy zatozeniu
Srednich wymiaréw cegty na odcinku sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m

6.2.5. Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadza¢ poprzez przyktadanie taty kontrolnej o diugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na
skrzyzowaniu muru oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiar przeswitu miedzy fatg i powierzchnig lub
krawedzig muru z doktadnoscig do 1,0 mm

6.2.6. Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci kondygnacji nalezy
przeprowadzac za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

6.2.7. Sprawdzenie jakosci wykonania i usytuowania wiencéw zelbetowych w miejscach ich wystepowania
na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

6.2.8. Sprawdzenie jakosci zbrojenia.

6.2.9. Sprawdzenie usytuowania poszczegdlnych $Scian nalezy przeprowadzaé poprzez pomiary
powykonawcze.

6.2.10. Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzac¢ za pomocg poziomnicy murarskiej
min. dt.2mb lub wezowej oraz taty kontrolnej, przy diuzszych $cianach za pomoca niwelatora.

6.2.11. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nadprozy nalezy wykona¢ za pomoca ogledzin, dodatkowo
nalezy sprawdzi¢ réwnolegtos¢ oparcia.

6.2.12. Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych Ilub potéwkowych elementéw murowych nalezy
przeprowadzac¢ w trakcie robét murarskich.



6.3. Odbidr rob6t murowych z silikatow.

Mury wykonane z elementéw silikatowych powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji producenta oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.

Podstawe dla odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

o dziennik budowy,

. zaswiadczenie o jakosci materiatow i wyrobdéw dostarczonych na budowe przez producentéw,

. protokoty odbioru poszczegdlnych etapdéw robdt szczegdlnie zanikajgcych, jezeli odbiory te nie byty
odnotowywane w dzienniku robét,

. wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobdw, jezeli takie byty zalecane przez budowe

. ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

Wymiary i usytuowanie elementow konstrukcji murowej nalezy kontrolowa¢ w trakcie prowadzenia robét.
Odbioér rob6t murowych powinien odbywaé sie przed wykonaniem prac tynkarskich. Konstrukcja murowa
powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy sprawdzi¢: prawidiowos¢ wigzania
elementéw murowych, diugosc, szerokosc, wysokosé oraz potozenie osi muru i sciany, wymiary i potozenie
otworéw oraz katy pomiedzy poszczegdlnymi scianami; sposéb wykonania oparcia stropdw i nadprozy oraz
potaczen  pomiedzy Scianami i innymi elementami. W zaleznosci od  funkcji  Sciany
(konstrukcyjna/niekonstrukcyjna) oraz jej potozenia w budynku (wewnetrzna/zewnetrzna, ponizej poziomu
terenu) nalezy ocenic, jak sposéb wykonania konstrukcji murowej wptywa na spetnienie wszystkich wymagan
(np. ochrony przed hatasem, cieplnej, bezpieczenstwa pozarowego itd.).

Jezeli w projekcie nie zostaty podane inne wartosci, to maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny
przekraczaé nastepujgcych wielkosci:

. przesuniecie w pionie 20 mm na wysokosci kondygnacji oraz 50 mm na wysokosci
budynku o 3 i wiecej kondygnacjach,

. przesuniecie poziome w osiach scian nad i pod stropem 20 mm,

. wybrzuszenie muru 5 mm na dtugosci 1 m oraz 20 mm na dt. 10 m,

. odchylenie od poziomu gérnej powierzchni muru 10 mm na 1 mi 50 mm na 10 m,

. skrocenie gtebokosci oparcia nadprozy, stropéw itp. < 10 mm.

Dla muréw elewacyjnych (licowych, nieotynkowanych) dopuszczalne odchytki wykonania powinny byé
podane w projekcie lub uzgodnione pomiedzy inwestorem i wykonawca.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania oraz grubosci spoin nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
W przypadku muréw nie licowych dopuszcza sie wykonanie pomiaru catej wysokosci $ciany pomiedzy
stropami, a po odjeciu sumarycznej wysokosci nominalnej elementéw murowych podzielenie przez liczbe
spoin. Jezeli uzyskana wartos¢ srednia miesci sie w tolerancjach oraz nie sg zauwazalne duze rozbieznosci
w grubosciach poszczegdélnych spoin, mozna przyja¢, ze grubosci spoin sg prawidtowe.

Sprawdzenie pionowosci, prostoliniowosci krawedzi $ciany oraz odchytki od ptaszczyzny — wybrzuszenie
muru — przeprowadza sie z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie dtugosci oparcia nadprozy oraz wykonania elementéw zelbetowych nalezy przeprowadzaé

z doktadnoscia do 10 mm. Nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zbrojenia zaréwno
muroéw, jak i betonu w trakcie wykonywania prac budowlanych.

7. Obmiar robét.
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine”

8. Odbior robot.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg
projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.
Podstawe dla odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) zaswiadczenie o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez
producentow,
c) protokoty odbioru poszczegélnych etapdw robdét szczegolnie zanikajacych, je zeli odbiory te
nie byty odnotowywane w dzienniku robét,
d) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
e) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
Odbidr rob6t murowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych,



ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).

8.2. Odbior murow z elementow silikatowych.

1) Mury z elementéw silikatowych powinny byé wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunkéw technicznych wykonania robét.

2) Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiaréw muréw z elementdw silikatowych powinny odpowiadaé
wymaganiom przedmiotowych norm.

3) Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych norm.

4) Sprawdzanie jakosci elementow silikatowych nalezy przeprowadzac¢ posrednio na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ cech uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnosnymi normami.. Materiaty nie majgce atestéw
stwierdzajgcych ich jakos¢, a budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé poddane
badaniom przed ich wbudowaniem.

8.3. Ocena wynikow badan po odbiorze

1) Jezeli badania wykaza zgodnos¢ wykonanych robét z niniejszymi ,Warunkami technicznymi”, to
nalezy je uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm.

2) W razie uznania catosci lub czesci robét murowych z a niezgodne z niniejszymi "Warunkami
technicznymi" nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa od postanowien
niniejszych ,Warunkdéw technicznych" zagrazajg bezpieczenstwu budowli i na ile obnizajg jakos¢
wykonanych elementdéw i konstrukcji murowych. Mury zagrazajgce bezpieczenstwu powinny byé
odpowiednio zabezpieczone, rozebrane i wykonane w sposéb prawidtowy oraz ponownie
przedstawione do odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,ST-1.0.0 Wymagania Ogolne”.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

PN-EN 771-2+A1:2015-10 ,Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes¢ 2: Elementy
murowe silikatowe”,

PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréow — Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-3+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murow — Czes$¢ 3: Stalowe zbrojenie
do spoin wspornych.

PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do
badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji swiezej zaprawy (za
pomocg stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-3:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej sSwiezej zaprawy.
PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w sSwiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wiasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.
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PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2020-04 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do murow - Czes¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2004 Metody badan muréw — Czes¢ 3: Okreslenie poczgtkowej wytrzymatosci muru na
Scinanie.

PN-EN 1745:2012 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN 1996 ,Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych”.
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